Grado en Biotecnologia

Analisis Matematico — Evaluacion 2

1. Se considera la matriz

1 3 0
M=]| 0 a 0
2 1 -1

a) Calcula los valores deepara los que dicha matriz es diagonalizable.
b) Paraa = 3 calcula las matrice®, diagonal, yP, inversible, tales qus = PDP 1,

o1 . .
c) Calcula la matrlzn Ilm/\—nM " dondeA es el valor propio dominante.
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2. Supongamos que una poblacion de animales hembras esgidalan dos grupos de edad: jove-
nes y adultos. En cada etapa la cuarta parte de jévenes Hegduitos. De una etapa a otra los
adultos mueren. El nimero medio de crias de cada joven e2deelde cada adulto es de 2.
SeaX(n) = (x(n),y(n))" el vector que nos da la poblacion de jovenes y adultos enpagta

a) Comprueba que la dindmica de la poblacion responde allm¥de+ 1) = MX (n) dondeM
es una matriz de Leslie.

b) Diagonaliza la matridM y calculaM™ (debes expresar todos los elemento#idesn funcién
den de la forma més simplificada posible).

c¢) Calcula la matriz linM".
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d) Discute el comportamiento en el futuro de la poblaciéniguda las proporciones a largo plazo
de los grupos de edad.

3. Un cultivo de plantas que, segun su genotipo, pueden dasflezulegAA), verdes(Aa) o
amarillos(aa), se somete a un proceso de polinizacién en el cual las pldetélsres azules
se fecundan con polen de plantas de flores amarillas, las s flerdes con polen de ellas
mismas y las de flores amarillas con polen de plantas de floudssa

a) Expresa este proceso como una cadena de Markov.
b) Comprueba que la matriz de transicion es primitiva.
¢) Calcula las probabilidades a largo plazo de cada uno dgelostiposAA, Aay aa.



